
Bearing Service

96
03

57

Glijlagers



Catalogus glijlagers 960357

Als aanvulling op het zeer complete AKN assortiment wentellagers voeren wij de in deze catalogus besproken
glijlagers, geproduceerd door NDC, een toonaangevende fabrikant op dit gebied, uit Japan. Het programma
omvat bussen, kraagbussen, axiale schijven en strips. De lagers zijn bijzonder geschikt voor toepassingen die
onderhoudsvrij moeten functioneren of daar waar een gebrekkige smering te verwachten is. Een bijkomend
voordeel bieden de afmetingen die een minimum aan inbouwruimte vereisen.
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1.0 INTRODUCTIE

1.1 Algemeen

Het standaard AKN glijlagerprogramma omvat twee basisuitvoeringen wat betreft het glijlagermateriaal;
F-920 en POM-FR-010. Leverbaar zijn bussen, kraagbussen, axiale schijven en strips. Naast genoemde
twee materiaalsoorten, die in deze catalogus worden omschreven, omvat ons assortiment ook bronzen
glijlagerbussen(type FB 090), kunststof glijlagerbussen en een vereenvoudigde, zeer economische,
variant van de F-920 en van de POM-FR-010 bussen. Informatie verstrekken wij op aanvraag.

1.2 Produktoverzicht

De glijlagers zijn leverbaar in de volgende uitvoeringen. Afmetingen en verdere gegevens zijn
opgenomen in de maattabellen vanaf blz. 25.

F-920 POM-FR-010

bus

kraagbus

axiale schijf

strip

* op aanvraag leverbaar
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1.3.1 Materiaal F-920

Het materiaal F-920 is een samengesteld glijlagermateriaal dat geheel onderhoudsvrij functioneert.

figuur 1

1) Stalen rug. De rug, inclusief de afgeronde einden, is vertind om corrosie tegen te gaan. 
Op aanvraag is ook een uitvoering met een roestvaststalen rug en een uitvoering met een bronzen rug
(GLI BBM . . . FB-/F920) leverbaar. Beide uitvoeringen bieden een betere corrosiebestendigheid.

2) Geïmpregneerd brons.
3) Compound van lood-oxyde en PTFE (polytetrafluorethyleen). De topglijlaag van PTFE is 10-30 µm dik.

Tijdens gebruik hecht een dunne laag PTFE zich aan de as en vult de porieën. Dit laagje blijft daar
gedurende de verdere levensduur en geeft, in combinatie met het lager, optimale loopeigenschappen.

1.3.2 Materiaal POM-FR-010

Ook hier gaat het om een samengesteld glijlagermateriaal. POM-FR-010 behoeft praktisch geen
onderhoud. Smering bij montage is in de regel voldoende. Geschikt zijn lithium verzeepte vetten zonder
MoS2 toevoegingen. Aanbevolen wordt bijvoorbeeld het AKN vet MTCP2.

figuur 2

1) Stalen rug, verkoperd met gesinterde laag tinbrons.
2) Geïmpregneerd brons.
3) Opgewalste laag POM (acetaalhars) voorzien van smeernoppen. Deze noppen zijn bedoeld als smeer-

middelreservoir. De laag POM is 0,3 tot 0,4 mm dik.
5
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1.4 Eigenschappen

De in deze catalogus beschreven glijlagers bieden veel voordelen.
• Afhankelijk van het glijlagermateriaal geheel onderhoudsvrij of zeer onderhoudsarm.
• Hoge belastbaarheid, ongevoelig voor stotende belastingen.
• Extreem slijtvast, hoge gebruiksduur.
• Goede glijeigenschappen, geen stick-slip.
• Bij POM-FR-010 hoog opnamevermogen van vuil waardoor een geruisarme loop gewaarborgd is.
• Relatief ongevoelig voor kantbelasting (POM-FR-010).
• Groot temperatuurbereik vooral bij F-920.
• Hogere belastbaarheid dan op de markt aangeboden alternatieven bij F-920.

Op blz. 7 vindt u een opsomming van de eigenschappen zowel van F-920 als van POM-FR-010.

1.5 Toepassingsgebieden

De in deze publicatie omschreven glijlagers worden praktisch in alle takken van de industrie toegepast.
In het bijzonder daar waar onderhoudsvrije constructies worden verlangd bieden zij enorme voordelen.
Voorbeelden worden gevonden in landbouwmachines, pompen, papiermachines, voertuigen, huishoud-
machines, kantoormachines, textielmachines, railvoertuigen en zelfs in de vliegtuigindustrie.
Argumenten om F-920 of POM-FR-010 lagers te monteren zijn verder:

• alternatieve lagers kunnen geen smeerfilm opbouwen doordat het lager niet compleet roteert of
omdat hoge belastingen optreden bij zeer lage toerentallen.

• de omgeving verdraagt geen smeermiddel.
• andere glijlagers voldoen niet.
• wentellagers zijn uit economische overwegingen niet toepasbaar.
• besparing op de onderhoudskosten
• de risico's van niet of te laat smeren moeten worden uitgesloten.

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S
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1.6 Overzicht materiaaleigenschappen

tabel 1
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Eigenschappen F-920 POM-FR-010

Materiaal vertinde stalen rug verkoperde stalen rug
geïmpregneerde bronslaag geïmpregneerde bronslaag
mengsel van PTFE en opgewalste laag POM 
lood-oxyde 0,3 tot 0,4 mm dik met 

smeernoppen

Toelaatbare statische 294 250
belasting (N/mm2)

Toelaatbare dynamische 147 120
belasting (N/mm2)

Wrijvingscoëfficient 0,04-0,18 0,01-0,1

Stick-slip nagenoeg geen nagenoeg geen

Warmte-overdrachts- 42 2
coëfficient (W/mK)

Toelaatbare bedrijfs-
temperatuur (°C) -200 tot +280 -40 tot +110

Max. glijsnelheid (m/s) 2 2,5

Smering niet nodig nodig bij montage

Dikte slijtlaag 0,01-0,03 mm 0,3-0,4 mm

Kantbelastbaarheid als gevolg
van uitlijnfouten minder goed goed

Opnamevermogen vuil minder goed goed

Toepasbaarheid als lineairlager redelijk goed

Huistolerantie H7 H7

Astolerantie t/m as ø 55 mm f 7 h8
boven as ø 55 mm h8

Oppervlakteruwheid as (µm) Rz < 3 Rz < 6
Ra < 0,4 Ra < 0,8

Oppervlaktebewerking as geslepen getrokken

Eigenschappen F-920 POM-FR-010

I N T R O D U C T I E
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2.0  GLIJLAGERMATERIAAL F-920



2.1 Inleiding

Het glijlagermateriaal F-920 werd speciaal ontwikkeld voor lagers die geheel zonder smering moeten
functioneren. Het bevat PTFE (polytetrafluorethyleen) en loodoxyde en kan worden ingezet bij tempera-
turen tussen -200°C en +280°C (zie ook blz. 7). Het materiaal is verder geschikt voor hoge belastingen
en biedt voordelen in dit opzicht ten opzichte van vergelijkbare materialen (zie maattabellen).
Ook het slijtagegedrag is gunstiger dan genoemde alternatieven, hetgeen onder meer blijkt uit een
onderzoek uitgevoerd door het "Institut für Werkstoffkunde und Tribologie" onder leiding van
Prof. Dr. Ing. Klaus Spiegel. Het rapport aangaande dit onderzoek is beschikbaar en wordt op verzoek
toegestuurd.

2.2 Praktijk

Tijdens bedrijf wordt een dun laagje PTFE op de as overgedragen, dat bijzonder gunstige loopeigen-
schappen en een stickslipvrij functioneren oplevert. F-920 is bestand tegen water, olie, de meeste oplos-
middelen en veel andere chemische stoffen. Bij hoge temperaturen echter wordt het materiaal aangetast
door fluor en logen. De mantel van het lager is voorzien van een laagje tin, hetgeen een goede bescher-
ming tegen corrosie biedt.

2.3 Warmteafvoer

Het materiaal F-920 voert de warmte snel af. Dit in tegenstelling tot kunststof glijlagers die daardoor niet
geschikt zijn als drooglooplager. De uitzettingscoëfficient van F-920 is gelijk aan die van staal, zodat een
goede passing ook bij hogere of lagere temperaturen gewaarborgd is (zie tabel 2).

tabel 2

2.4 Slijtage en levensduur

Tijdens de relatief korte inloopperiode als drooglooplager treedt enige slijtage op die na deze periode tot
een mininum terugloopt (zie figuur 3).

Tijdens genoemde inloopperiode wordt het hiervoor reeds genoemde laagje PTFE op de as afgezet en
vormt een dunne smeerfilm. Gedurende de verdere levensduur neemt het percentage zichtbaar brons
toe dat samen met het eerder vrijgekomen PTFE de slijtage tot een minimum beperkt.

10

Lineaire uitzettingscoëfficient evenwijdig aan 11 x 10-6/°C
het lageroppervlak

Lineaire uitzettingscoëfficient loodrecht op 30 x 10-6/°C
het lageroppervlak

Warmtegeleiding 42 W/mK

Glijlagermateriaal F-920
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Minimale initiële slijtage tijdens inlopen.                                                                               figuur 3

2.5 Smering en onderhoud

Glijlagers F-920 zijn volkomen onderhoudsvrij. Het is niet nodig tijdens bedrijf te smeren. Desalniettemin
zal een vloeistof de levensduur gunstig beïnvloeden.

Indien de belasting en snelheid zo zijn dat een hydrodynamische smeerfilm opgebouwd wordt, zullen
zelfs vloeistoffen die normaal geen smerende eigenschappen bezitten een positief effect op de lager-
levensduur hebben.
Ook nasmeren met een lithium verzeept wentellagervet, bijvoorbeeld AKN MTCP2, heeft een levens-
duur verlengend effect. Het wordt echter afgeraden de lagers bij montage met vet te smeren aangezien
dit een negatief effect heeft op het afzetten van het PTFE laagje op de as.

2.6 De wrijvingscoëfficient

De wrijvingscoëfficient van materiaal F-920 ligt tussen de 0,04 en 0,18. Invloed hebben snelheid,
belasting, temperatuur en de oppervlaktekwaliteit van het tegenloopvlak: de as. De laagste wrijving
ontstaat bij hoge belasting en lage snelheden. Temperaturen boven 100°C leveren een verhoogde
wrijving op. Stickslip effecten kunnen bij F-920 worden verwaarloosd.

2.7 De as en het huis

De oppervlakte van de geslepen as moet een ruwheid van Rz < 3 µm en Ra < 0,4 µm hebben.
Een grotere ruwheid heeft een zeer negatief effect op de lagerlevensduur. Corrosie van de as heeft
eveneens een negatief effect op de lagerlevensduur. Bij corrosiegevaar dienen derhalve roestvast-
stalen assen of oppervlakte behandelde assen gekozen te worden.

tabel 3
11

100 1505010 200

Levensduur in uren

minimale slijtage tijdens bedrijf

initiële slijtage tijdens inlopen
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As ≤ ø 75 mm f 7
As > ø 75 mm h8
Oppervlaktekwaliteit as Rz < 3 µm

Ra < 0,4 µm
Bewerking as geslepen

Huis H7

Glijlagermateriaal F-920
as en huis
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De F-920 glijlagers worden met een vaste passing in het huis gemonteerd. Bij huismateriaal staal en
gietijzer adviseren wij een passing H7. Bij huizen uit lichtmetaal kan een nog vastere passing nodig zijn.
In gevallen waar een vaste passing uit montageoverwegingen niet mogelijk is kan het lager in het huis
worden gelijmd (bijvoorbeeld met Loctite 638 of 641).

2.8 De levensduurberekening bij F-920

De lagerlevensduur bij glijlagers is in grote mate afhankelijk van de lagerbelasting, de glijsnelheid en de
omgevingstemperatuur. Op basis van de in deze catalogus vermelde dynamische draaggetallen en de
bedrijfssituatie kan de levensduur berekend worden aan de hand van de formule op blz. 13. Het statisch
draaggetal Co geeft de maximaal toelaatbare belasting bij stilstand, eveneens in een omgeving van
20°C, zonder dat er blijvende vervormingen optreden die de functie van het lager beïnvloeden.

Doordat de levensduur, de lagerbelasting en de glijsnelheid zich in een exponentieël verband verhouden,
is het slechts voor een beperkt gebied mogelijk om een levensduurberekening door te voeren.
De begrenzingen worden gegeven door de specifieke lagerbelasting, de glijsnelheid en het produkt van
deze twee waarden.

tabel 4

Indien de bedrijfscondities buiten de begrenzingen vallen kan de levensduur enkel vastgesteld worden
aan de hand van praktijkproeven.

De specifieke lagerbelasting (p) is op twee manieren te bepalen:

• de lagerafmetingen zijn bekend: 

p = 147.F [N/mm2]
C

• de lagerafmetingen zijn nog niet bekend:

p = F [N/mm2] 
A

Hierbij geldt:
p = specifieke lagerbelasting [N/mm2]
F = externe lagerbelasting [N]
C = dynamisch draaggetal [N]
A = geprojecteerd oppervlak [mm2]

Het geprojecteerde oppervlak bij een glijlagerbus is: A = B.d [mm2] (zie fig. 4)

Hierbij geldt:
B = glijlager lengte [mm]
d = asdiameter [mm]

Bij een glijlagerschijf is het oppervlak: 

A = π . (D2-d2)  [mm2]
4

Specifieke lagerbelasting [N/mm2] maximaal 59
Glijsnelheid [m/s] maximaal 2

pv waarde [N/mm2 x m/s] minimaal 0,03 maximaal 1,8

Geldigheidstabel levensduurberekening F-920

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S
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Hierbij geldt:
D = buitendiameter [mm]
d = binnendiameter [mm]

De glijsnelheid (v) is voor een glijlagerbus te berekenen met:

v = π.d . 2.α .n [m/s]
60000    360

Bij axiale glijlagerschijven wordt dit:

v = π.D . 2.α .n [m/s]
60000    360

Hierbij geldt:
v = glijsnelheid [m/s]
π = pi [3,1415..]
d = asdiameter [mm]
D = buitendiameter [mm]
α = zwenkhoek [ ° ] (zie fig. 5)
n = toerental of zwenkfrequentie [omw/min]

Bij een volledige rotatie moet voor α 180° worden aangehouden.

Bij zwenkbewegingen is de zwenkfrequentie het aantal bewegingen
van 1 naar 2 per minuut

De pv-waarde is het produkt van de berekende specifieke belasting
en de glijsnelheid:

pv = p . v   [N/mm2 . m/s]

figuur 5

Indien de berekende waarden voldoen aan de begrenzingen zoals gesteld in tabel 4 kan de levensduur
berekend worden met de formule:

L10h = kr.kf.kv.kt.km . 400 [uur]
pv 6/5

kr = correctiefactor voor de belastingsrichting
kr = 1 bij glijlagerbussen indien de as roteert en de bus stilstaat 
kr = 2 bij glijlagerbussen indien de as stilstaat en de glijlagerbus roteert.
kr = 1 bij axiale schijven

kf = correctiefactor voor de belasting
kv = correctiefactor voor de glijsnelheid
kt = correctiefactor voor de temperatuur
km = correctiefactor voor het loopmateriaal

Deze correctiefactoren kunnen worden afgelezen in figuur 6 en tabel 5.

figuur 4

G L I J L A G E R M A T E R I A A L  F - 9 2 0

B [mm]

d[mm]



tabel 5

figuur 6

2.9 Het assortiment

Het assortiment glijlagers F-920 omvat glijlagerbussen, glijlagerbussen voorzien van een flens (kraag-
bussen), axiale schijven en strips. Eén en ander wordt behandeld in de maattabellen. Inch afmetingen
zijn op aanvraag leverbaar.
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Kt = correctiefactor voor de
temperatuur bij goede
warmteafvoer
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Kt  = correctiefactor voor de
temperatuur bij slechte
warmteafvoer

Kv = correctiefactor voor
de glijsnelheid 

Kf = correctiefactor voor
de belasting

Materiaal km

Staal 1
Roestvaststaal 2
Hard verchroomd staal* 2

Verzinkt staal* 0,2

Gefosfateerd staal* 0,2

Gietijzer 1
Geëloxeerd aluminium 0,4
Hard geëloxeerd aluminium 2
Koper (-legeringen) 0,25

De km waarde geldt bij een minimale laagdikte van 10 µm

Correctiefactor k m - oppervlakteruwheid R z = 2 tot 3 µm
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3.0  GLIJLAGERMATERIAAL POM-FR-010



3.1 Inleiding

Ook POM-FR-010 is een zogenaamd samengesteld glijlagermateriaal. Het werd speciaal ontwikkeld
voor toepassingen waar een minimum aan smering en onderhoud een belangrijk punt is. Het is geschikt
voor applicaties met hogere belastingen en relatief lage snelheden en daar waar veel stop/start
bewegingen voorkomen. Het POM glijlager kan worden ingezet bij temperaturen tussen -40 en +110°C.
Het lager bestaat uit een verkoperde stalen rug voorzien van een laagje tinbrons. Op de tussenlaag van
geïmpregneerd brons is een laag POM (acetaalhars) aangebracht. Deze 0,3 tot 0,4 mm dikke laag is
voorzien van smeerreservoirs.

3.2 Slijtage

Een gesmeerd POM lager ondervindt bij een lagere belasting zeer weinig beginslijtage (0,002 mm) en
zal ook tijdens gebruik, indien wordt nagesmeerd, niet noemenswaardig verder slijten.
Bij hogere belastingen (meer dan 100 N/mm2) is de beginslijtage groter maar is de verdere slijtage
tijdens de levensduur minder.

3.3 Smering en onderhoud

Het POM lager moet bij montage worden gesmeerd met een lithium verzeept  vet zonder MoS2 dopes.
Uitstekend geschikt is bijvoorbeeld het vet AKN MTCP2. Nasmeren is niet absoluut noodzakelijk maar
kan de levensduur zeer gunstig beïnvloeden. De smeernoppen, bedoeld als vetreservoir, worden bij
montage met vet gevuld en zorgen voor een goede regelmatige verdeling van het vet over het lager-
oppervlak.

Het POM glijlager kan ook met olie (zonder EP dope), een water-olie emulsie en met een aantal andere
vloeistoffen worden gesmeerd. In voorkomende gevallen echter verdient glijlagermateriaal F-920 de
voorkeur.

Met uitzondering van de kleinere bussen zijn de POM glijlagers voorzien van een smeergat.
De diameter van het smeergat vindt u in tabel 6.
Zoals aangegeven zijn de kleinste bussen niet voorzien van een smeergat (zie * in maattabel).

tabel 6
3.4 Wrijving

Afhankelijk van het toegepaste tegenloopvlak is de wrijvingscoëfficiënt zeer laag. Deze beweegt zich in
relatie met het gekozen smeermiddel en de bedrijfsomstandigheden tussen de 0,01 en 0,1.

3.5 De as en het huis

Geharde assen zijn bij POM glijlagers niet absoluut noodzakelijk maar bieden wel voordelen indien
optimale prestaties worden verlangd.

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S
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10 20 4
22 35 6
40 90 8
95 130 9,5

Asdiameter glijlagerbus Smeergat diameter
d [mm] H [mm]

van t/m



tabel 7

De oppervlakte van de as moet een ruwheid van Rz < 6 µm en Ra < 0,8 µm hebben.
Als astolerantie wordt h8 geadviseerd bij een huistolerantie H7.

3.6 De levensduurberekening bij POM-FR-010

Bij glijlagers met POM als loopvlak is de levensduur in hoofdzaak afhankelijk van de lagerbelasting, de
glijsnelheid en de omgevingstemperatuur. Daarnaast heeft de smering een grote invloed. Door de slijta-
ge van de resevoirs in de belaste zone worden deze steeds minder diep en zal de smeerfrequentie
moeten toenemen. Op basis van de in deze catalogus vermelde dynamische draaggetallen en de
bedrijfssituatie kan de levensduur berekend worden aan de hand van de formule op blz. 18. 
Het statische draaggetal Co geeft de maximaal toelaatbare belasting bij stilstand waarbij geen blijvende
vervormingen optreden die de functie van het lager beïnvloeden, eveneens in een omgeving van 20°C.
De levensduur, de belasting en de glijsnelheid verhouden zich exponentieel. Hierdoor is de levensduur-
formule voor een beperkt gebruiksgebied toepasbaar (zie tabel 8).

tabel 8

Indien de bedrijfscondities buiten deze begrenzingen vallen kan de levensduur alleen worden bepaald aan de
hand van praktijkproeven.

De specifieke lagerbelasting (p) is op twee manieren te bepalen:

• de lagerafmetingen zijn bekend: 

p = 120.F [N/mm2]
C

• de lagerafmetingen zijn nog niet bekend: 

p = F [N/mm2]
A

Hierbij geldt:
p = specifieke lagerbelasting [N/mm2]
F = externe lagerbelasting [N]
C = dynamisch draaggetal [N]
A = geprojecteerd oppervlak [mm2]

Het geprojecteerde oppervlak bij een glijlagerbus is: A = B.d [mm2] (zie fig. 7)
17

As h8

Oppervlaktekwaliteit as Rz < 6 µm
Ra < 0,8 µm

Huis H7

Glijlagermateriaal POM-FR-010
as en huis

Specifieke lagerbelasting [N/mm2] maximaal 65
Glijsnelheid [m/s] maximaal 2,5

pv waarde [N/mm2 x m/s] minimaal 0,2 maximaal 3

Geldigheidstabel levensduurberekening POM

G L I J L A G E R M A T E R I A A L  P O M - F R - 0 1 0
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Hierbij geldt:
B = glijlager lengte [mm]
d = asdiameter [mm]

Bij een glijlagerschijf is het oppervlak:

A = π . (D 2-d 2)  [mm2] 
4    

Hierbij geldt:
D = buitendiameter [mm]
d = binnendiameter [mm]

De glijsnelheid (v) is voor een glijlagerbus te berekenen met:

v = π.d  . 2.α .n [m/s]
60000    360   figuur 7

Bij axiale glijlagerschijven wordt dit:

v = π.D . 2.α .n [m/s]
60000    360

Hierbij geldt:
v = glijsnelheid [m/s]
π = pi [3,1415..]
d = asdiameter [mm]
D = buitendiameter [mm]
α = zwenkhoek [ ° ] (zie fig. 8)
n = toerental of zwenkfrequentie [omw/min]

Bij een volledige rotatie moet voor α 180° worden aangehouden. Bij
zwenkbewegingen is de zwenkfrequentie het
aantal bewegingen van 1 naar 2 per minuut.
De pv-waarde is het produkt van de berekende specifieke
belasting en de glijsnelheid:

pv = p . v   [N/mm2 . m/s]
figuur 8

Indien de berekende waarden voldoen aan de begrenzingen zoals gesteld in tabel 8 kan de levensduur
berekend worden met de formule:

L10h = kr .kf.kv.kt.ko .
2000 [uur]
pv 6/5

kr = correctiefactor voor de belastingsrichting
kr = 1 bij glijlagerbussen indien de as roteert en de bus stilstaat
kr = 2 bij glijlagerbussen indien de as stilstaat en de bus roteert
kr = 1 bij axiale schijven 

kf = correctiefactor voor de belasting
kv = correctiefactor voor de glijsnelheid
kt = correctiefactor voor de temperatuur
ko = correctiefactor voor de oppervlakteruwheid Rz

Deze correctiefactoren kunnen worden afgelezen in figuur 9.

B [mm]

d[mm]



figuur 9

3.7 Het assortiment
Het voorraad assortiment POM-FR-010 omvat uitsluitend metrische glijlagerbussen. Op aanvraag zijn ook
bussen met inchmaten, kraagbussen, axiale schijven en strips leverbaar.
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4.0 MONTAGEAANWIJZINGEN

4.1 Inleiding

Reinheid bij de montage van F-920 en POM-FR-010 glijlagers is uiterst belangrijk. Voortijdige uitval en
niet correct functioneren wordt hiermee voorkomen. De stootvoeg sluit bij correcte passingen geheel.
Desalniettemin wordt aangeraden de glijlagers zo te monteren dat de voeg buiten het belaste gebied
valt.

4.2 Glijlagerbussen

Het gebruik van een montagedoorn (zie fig. 10) is bij de juiste
passingkeuze noodzakelijk om de glijlagerbussen eenvoudig te
monteren. Met behulp van een pers worden de glijlagerbussen
in het huis geperst.

Bij grotere afmetingen (D > 60 mm) is het raadzaam om een
extra hulpring te gebruiken (zie fig. 11a en 11b). Met deze hulp-
ring kan de glijlagerbus worden samengeknepen, waardoor de
noodzakelijke montagekracht afneemt.

De doorndiameter ter plaatse van de glijlagerbus moet
voldoen aan de tolerantie d -0,2/-0,3 (d=binnendiameter figuur 10
glijlagerbus [mm]).
De binnendiameter van de hulpring is afhankelijk van de glijlagergrootte en is aangegeven in tabel 9.
De toleranties gelden vóór het doorzagen van de hulpring.

tabel 9

figuur 11a figuur 11b

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S
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tot 110 D +0,28/+0,25
tot 210 D +0,40/+0,36 
tot 305 D +0,50/+0,46

Buitendiameter van het lager Binnendiameter hulpring
D [mm] d H [mm]



Bij het inpersen van de glijlagerbussen kunnen er aanzienlijke montagekrachten nodig zijn. Aangezien
deze krachten van diverse factoren afhankelijk zijn, kunnen deze slechts ter indicatie worden berekend.
De maximale montagekracht F wordt:

Fmax = 0,8 . t.B. σomax [N]

Hierbij geldt:
F = montagekracht [N]
t = wanddikte glijlagerhuis [mm]

t = D-d [mm]
2

B = glijlagerbreedte [mm]
σomax= max vlaktedruk [N/mm2]

De vlaktedruk is als volgt te berekenen: figuur 12

σomax = 1,9 .105 . (D busmax -D huismin) [N/mm2]
D busmax

D busmax: buitendiameter van de glijlagerbus + bovengrens van de tolerantie
D huismin: diameter van het lagerhuis - ondergrens van de tolerantie

Door het oppervlak van de glijlagerbus in te oliën kan de montagekracht met maximaal 25% worden
verminderd. Het lagerhuis moet voorzien zijn van een facet van 20°-25° om de bus gelijkmatig is het
huis te kunnen persen.
De facetlengte (L) is gerelateerd aan de huisdiameter (zie figuur 12 en tabel 10).

tabel 10

De in deze paragraaf en paragraaf 4.3 genoemde montagehulpstukken kunnen door AKN worden
geleverd. Verdere informatie hieromtrent verstrekken wij op aanvraag.

4.3 Glijlagerkraagbussen

De glijlagerkraagbussen laten zich op dezelfde manier
monteren als de gewone glijlagerbussen.
De montagedoorn moet echter aanliggen op de kraag van het
glijlager. Hierbij is het van belang dat het aanlegvlak haaks op
de hartlijn staat om vervormingen van de kraag te voorkomen
(zie fig. 13).

Om ervoor te zorgen dat de kraag volledig aanligt moet het
huis voorzien zijn van een afschuining of een radius die groter
is dan de afrondingsradius van het glijlager.

figuur 13
21
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- 29 0,8
30 49 1,2
50 165 1,6

Huis Facetlengte
D [mm] L [mm]

van t/m

L



4.4 Axiale schijven

De axiale schijven worden niet op hun zitting geperst maar door een borgpen op de goede plaats
gehouden. Deze borgpen moet minimaal 0,3 mm onder het glijlagermateriaal blijven (zie fig. 14). 
Om de schijf volledig te fixeren kan deze op de zitting worden gelijmd.    

figuur 14

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S
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5.0 TOEPASSINGSVOORBEELDEN

5.1 Schokbreker

Een glijlagerbus F-920 toegepast als lineairlager in een
schokbreker.

5.2 Electromagneetkoppeling

Twee kraagbussen F-920 in een kleine electromagneet-
koppeling. Met name het onderhoudsvrije aspect speelde bij
deze keuze een grote rol.

5.3 Vlinderklep

Twee achter elkaar geplaatste glijlagerbussen F-920 in een
vlinderklep. Deze lagering is bestand tegen de optredende
hoge temperaturen.

5.4 Fuseepen voorwiel

Twee F-920 kraagbussen in de fuseepen van een kart-
voorwiel. Doordat het geheel niet compleet roteert wordt
geen smeerfilm opgebouwd. Verder zijn stotende belastin-
gen kenmerkend voor de toepassing. De glijlagers werden
in dit geval met succes ingezet als alternatief voor de
voorheen gebruikte kogellagers.
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6.0 EQUIVALENTIETABELLEN

6.1 Glijlagerbussen F-920

6.2 Glijlagerkraagbussen F-920

6.3 Axiale schijven F-920

6.4 Glijlagerbussen POM-FR-010

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S
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AKN GLI BM ...... FB/F-920
SKF GLY.PG ..... F
INA PAP .... P10
Glacier MB .... DU

Merk Bussen F-920

AKN GLI BMF ...... FB/F-920
SKF GLY.PBG ..... F
INA PAF .... P10
Glacier FMB .... DU

Merk Kraagbussen F-920

AKN GLI WM ...... FBA/F-920
SKF GLY.PXG ..... F
INA PAW .... P10
Glacier WC .... DU

Merk Axiale schijven F-920

AKN GLI POM ...... FEB/FR-010
SKF GLY.PG ..... A
INA PAP .... P20
Glacier PM .... DX

Merk Bussen POM-FR-010



7.0  MAATTABELLEN

25

M A A T T A B E L L E N



3 4,5 3 GLI BM 030403 FB/F-920 1.320 2.640
3 4,5 4 GLI BM 030404 FB/F-920 1.760 3.520
3 4,5 5 GLI BM 030405 FB/F-920 2.205 4.410
3 4,5 6 GLI BM 030406 FB/F-920 2.640 5.280

4 5,5 3 GLI BM 040503 FB/F-920 1.760 3.520
4 5,5 4 GLI BM 040504 FB/F-920 2.350 4.700
4 5,5 6 GLI BM 040506 FB/F-920 3.520 7.040
4 5,5 8 GLI BM 040508 FB/F-920 4.700 9.400
4 5,5 10 GLI BM 040510 FB/F-920 5.880 11.760

5 7 4 GLI BM 050704 FB/F-920 2.940 5.880
5 7 5 GLI BM 050705 FB/F-920 3.675 7.350
5 7 6 GLI BM 050706 FB/F-920 4.410 8.820
5 7 8 GLI BM 050708 FB/F-920 5.880 11.760
5 7 10 GLI BM 050710 FB/F-920 7.350 14.700

6 8 5 GLI BM 060805 FB/F-920 4.410 8.820
6 8 6 GLI BM 060806 FB/F-920 5.290 10.580
6 8 7 GLI BM 060807 FB/F-920 6.170 12.340
6 8 8 GLI BM 060808 FB/F-920 7.050 14.100
6 8 10 GLI BM 060810 FB/F-920 8.820 17.640

7 9 5 GLI BM 070905 FB/F-920 5.145 10.290
7 9 7 GLI BM 070907 FB/F-920 7.200 14.400
7 9 10 GLI BM 070910 FB/F-920 10.290 20.580
7 9 12 GLI BM 070912 FB/F-920 12.340 24.680

8 10 5 GLI BM 081005 FB/F-920 5.880 11.760
8 10 6 GLI BM 081006 FB/F-920 7.050 14.100
8 10 7 GLI BM 081007 FB/F-920 8.230 16.460
8 10 8 GLI BM 081008 FB/F-920 9.400 18.800 GLI POM 081008 FEB/FR-010* 7.670 16.000
8 10 10 GLI BM 081010 FB/F-920 11.760 23.520 GLI POM 081010 FEB/FR-010 9.600 20.000
8 10 12 GLI BM 081012 FB/F-920 14.110 28.220

9 11 8 GLI POM 091108 FEB/FR-010* 8.640 18.000
9 11 10 GLI BM 091110 FB/F-920 13.230 26.460

10 12 6 GLI BM 101206 FB/F-920 8.820 17.640
10 12 7 GLI BM 101207 FB/F-920 10.290 20.580
10 12 8 GLI BM 101208 FB/F-920 11.760 23.520
10 12 10 GLI BM 101210 FB/F-920 14.700 29.400 GLI POM 101210 FEB/FR-010 12.000 25.000
10 12 12 GLI BM 101212 FB/F-920 17.640 35.28026

C A T A L O G U S  G L I J L A G E R S

* geen smeergat

Afmetingen Referentie Draaggetal Referentie Draaggetal
[mm] F-920 [N] POM-FR-010 [N]

d D B C C0 C C0

7.1    Bussen F-920 en POM-FR-010



10 12 15 GLI BM 101215 FB/F-920 22.050 44.100 GLI POM 101215 FEB/FR-010 18.000 37.500
10 12 20 GLI BM 101220 FB/F-920 29.400 58.800 GLI POM 101220 FEB/FR-010 24.000 50.000

12 14 6 GLI BM 121406 FB/F-920 10.580 21.160
12 14 8 GLI BM 121408 FB/F-920 14.110 28.220
12 14 9 GLI BM 121409 FB/F-920 15.870 31.740
12 14 10 GLI BM 121410 FB/F-920 17.640 35.280 GLI POM 121410 FEB/FR-010 14.400 30.000
12 14 12 GLI BM 121412 FB/F-920 21.100 42.320 GLI POM 121412 FEB/FR-010 17.270 36.000
12 14 15 GLI BM 121415 FB/F-920 26.460 52.920 GLI POM 121415 FEB/FR-010 21.600 45.000
12 14 20 GLI BM 121420 FB/F-920 35.280 70.560 GLI POM 121420 FEB/FR-010 28.800 60.000
12 14 25 GLI BM 121425 FB/F-920 44.100 88.200 GLI POM 121425 FEB/FR-010 36.000 75.000

13 15 8 GLI BM 131508 FB/F-920 15.280 30.560
13 15 10 GLI BM 131510 FB/F-920 19.110 38.220
13 15 15 GLI BM 131515 FB/F-920 28.660 57.320

14 16 10 GLI BM 141610 FB/F-920 20.580 41.160
14 16 12 GLI BM 141612 FB/F-920 24.690 49.380
14 16 15 GLI BM 141615 FB/F-920 30.870 61.740 GLI POM 141615 FEB/FR-010 25.200 52.500
14 16 20 GLI BM 141620 FB/F-920 41.160 82.320 GLI POM 141620 FEB/FR-010 33.600 70.000

15 17 8 GLI BM 151708 FB/F-920 17.640 35.280
15 17 10 GLI BM 151710 FB/F-920 22.050 44.100
15 17 12 GLI BM 151712 FB/F-920 26.460 52.920
15 17 15 GLI BM 151715 FB/F-920 33.070 66.140 GLI POM 151715 FEB/FR-010 27.000 56.250
15 17 20 GLI BM 151720 FB/F-920 44.100 88.200
15 17 25 GLI BM 151725 FB/F-920 55.120 110.240 GLI POM 151725 FEB/FR-010 45.000 93.750

16 18 10 GLI BM 161810 FB/F-920 23.520 47.040
16 18 12 GLI BM 161812 FB/F-920 28.220 56.440
16 18 15 GLI BM 161815 FB/F-920 35.280 70.560 GLI POM 161815 FEB/FR-010 28.800 60.000
16 18 20 GLI BM 161820 FB/F-920 47.040 94.080 GLI POM 161820 FEB/FR-010 38.400 80.000
16 18 25 GLI BM 161825 FB/F-920 58.800 117.600 GLI POM 161825 FEB/FR-010 48.000 100.000

17 19 15 GLI BM 171915 FB/F-920 37.480 74.960

18 20 10 GLI BM 182010 FB/F-920 26.460 52.920
18 20 12 GLI BM 182012 FB/F-920 31.750 63.500
18 20 15 GLI BM 182015 FB/F-920 39.690 79.380 GLI POM 182015 FEB/FR-010 32.400 67.500
18 20 20 GLI BM 182020 FB/F-920 52.920 105.840 GLI POM 182020 FEB/FR-010 43.200 90.000
18 20 25 GLI BM 182025 FB/F-920 66.150 132.300 GLI POM 182025 FEB/FR-010 54.000 112.500

19 22 10 GLI BM 192210 FB/F-920 27.930 55.860 27

Afmetingen Referentie Draaggetal Referentie Draaggetal
[mm] F-920 [N] POM-FR-010 [N]

d D B C C0 C C0
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19 22 15 GLI BM 192215 FB/F-920 41.890 83.780

20 23 10 GLI BM 202310 FB/F-920 29.400 58.800
20 23 12 GLI BM 202312 FB/F-920 35.280 70.560
20 23 15 GLI BM 202315 FB/F-920 44.100 88.200 GLI POM 202315 FEB/FR-010 36.000 75.000
20 23 20 GLI BM 202320 FB/F-920 58.800 117.600 GLI POM 202320 FEB/FR-010 48.000 100.000
20 23 25 GLI BM 202325 FB/F-920 73.500 147.000 GLI POM 202325 FEB/FR-010 60.000 125.000
20 23 30 GLI BM 202330 FB/F-920 88.200 176.400 GLI POM 202330 FEB/FR-010 72.000 150.000

22 25 10 GLI BM 222510 FB/F-920 32.340 64.680
22 25 12 GLI BM 222512 FB/F-920 38.800 77.600
22 25 15 GLI BM 222515 FB/F-920 48.510 97.020 GLI POM 222515 FEB/FR-010 39.600 82.500
22 25 20 GLI BM 222520 FB/F-920 64.680 129.360 GLI POM 222520 FEB/FR-010 52.800 110.000
22 25 25 GLI BM 222525 FB/F-920 80.850 161.700 GLI POM 222525 FEB/FR-010 66.000 137.500
22 25 30 GLI BM 222530 FB/F-920 97.020 194.040

24 27 15 GLI BM 242715 FB/F-920 52.920 105.840 GLI POM 242715 FEB/FR-010 43.200 90.000
24 27 20 GLI BM 242720 FB/F-920 70.560 141.120 GLI POM 242720 FEB/FR-010 57.600 120.000
24 27 25 GLI BM 242725 FB/F-920 88.200 176.400 GLI POM 242725 FEB/FR-010 72.000 150.000
24 27 30 GLI BM 242730 FB/F-920 105.840 211.680 GLI POM 242730 FEB/FR-010 86.400 180.000

25 28 10 GLI BM 252810 FB/F-920 36.750 73.500
25 28 12 GLI BM 252812 FB/F-920 44.100 88.200
25 28 15 GLI BM 252815 FB/F-920 55.120 110.240 GLI POM 252815 FEB/FR-010 42.800 93.750
25 28 20 GLI BM 252820 FB/F-920 73.500 145.000
25 28 25 GLI BM 252825 FB/F-920 91.870 183.740 GLI POM 252825 FEB/FR-010 75.000 156.250
25 28 30 GLI BM 252830 FB/F-920 110.250 220.500 GLI POM 252830 FEB/FR-010 90.000 187.500
25 28 35 GLI BM 252835 FB/F-920 128.620 257.240
25 28 40 GLI BM 252840 FB/F-920 147.000 294.000

26 30 15 GLI BM 263015 FB/F-920 57.330 114.660
26 30 20 GLI BM 263020 FB/F-920 76.440 152.880
26 30 30 GLI BM 263030 FB/F-920 114.660 229.320

28 31 30 GLI POM 283130 FEB/FR-010 100.800 210.000
28 32 12 GLI BM 283212 FB/F-920 49.390 98.780
28 32 15 GLI BM 283215 FB/F-920 61.740 123.480
28 32 20 GLI BM 283220 FB/F-920 82.320 164.640
28 32 25 GLI BM 283225 FB/F-920 102.900 203.800
28 32 30 GLI BM 283230 FB/F-920 123.480 246.960
28 32 35 GLI BM 283235 FB/F-920 144.060 288.120

30 34 12 GLI BM 303412 FB/F-920 52.920 105.84028
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30 34 15 GLI BM 303415 FB/F-920 66.150 132.300
30 34 20 GLI BM 303420 FB/F-920 88.200 176.400 GLI POM 303420 FEB/FR-010 72.000 150.000
30 34 25 GLI BM 303425 FB/F-920 110.250 220.500
30 34 30 GLI BM 303430 FB/F-920 132.300 164.600 GLI POM 303430 FEB/FR-010 108.000 225.000
30 34 35 GLI BM 303435 FB/F-920 154.350 308.700
30 34 40 GLI BM 303440 FB/F-920 176.400 352.800 GLI POM 303440 FEB/FR-010 144.000 300.000

31 35 15 GLI BM 313515 FB/F-920 68.350 136.700
31 35 25 GLI BM 313525 FB/F-920 113.920 227.840
31 35 40 GLI BM 313540 FB/F-920 182.280 364.560

32 36 20 GLI BM 323620 FB/F-920 94.080 188.160
32 36 25 GLI BM 323625 FB/F-920 117.600 235.200
32 36 30 GLI BM 323630 FB/F-920 141.120 282.240
32 36 40 GLI BM 323640 FB/F-920 188.160 376.320 GLI POM 323640 FEB/FR-010 153.600 320.000

35 39 12 GLI BM 353912 FB/F-920 61.740 123.480
35 39 20 GLI BM 353920 FB/F-920 102.900 205.800 GLI POM 353920 FEB/FR-010 84.000 175.000
35 39 25 GLI BM 353925 FB/F-920 128.620 257.240
35 39 30 GLI BM 353930 FB/F-920 154.350 309.700 GLI POM 353930 FEB/FR-010 126.000 262.500
35 39 35 GLI BM 353935 FB/F-920 180.070 360.140 GLI POM 353935 FEB/FR-010 147.000 306.250
35 39 40 GLI BM 353940 FB/F-920 205.800 411.600
35 39 50 GLI BM 353950 FB/F-920 257.250 514.500 GLI POM 353950 FEB/FR-010 210.000 437.500

38 42 20 GLI BM 384220 FB/F-920 111.720 223.440
38 42 25 GLI BM 384225 FB/F-920 139.650 279.300
38 42 30 GLI BM 384230 FB/F-920 167.580 335.160
38 42 35 GLI BM 384235 FB/F-920 195.510 391.020
38 42 40 GLI BM 384240 FB/F-920 223.440 446.880

40 44 12 GLI BM 404412 FB/F-920 70.560 141.120
40 44 15 GLI BM 404415 FB/F-920 88.200 176.400
40 44 20 GLI BM 404420 FB/F-920 117.600 235.200 GLI POM 404420 FEB/FR-010 96.000 200.000
40 44 25 GLI BM 404425 FB/F-920 147.000 294.000
40 44 30 GLI BM 404430 FB/F-920 176.400 352.800 GLI POM 404430 FEB/FR-010 144.000 300.000
40 44 35 GLI BM 404435 FB/F-920 205.800 411.600
40 44 40 GLI BM 404440 FB/F-920 235.200 470.400
40 44 50 GLI BM 404450 FB/F-920 294.000 588.000 GLI POM 404450 FEB/FR-010 240.000 500.000

45 50 20 GLI BM 455020 FB/F-920 132.300 264.600
45 50 25 GLI BM 455025 FB/F-920 165.370 330.740
45 50 30 GLI BM 455030 FB/F-920 198.450 396.900 GLI POM 455030 FEB/FR-010 162.000 337.500
45 50 35 GLI BM 455035 FB/F-920 231.520 463.040 29

Afmetingen Referentie Draaggetal Referentie Draaggetal
[mm] F-920 [N] POM-FR-010 [N]

d D B C C0 C C0
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45 50 40 GLI BM 455040 FB/F-920 264.600 529.200
45 50 45 GLI POM 455045 FEB/FR-010 243.000 506.250
45 50 50 GLI BM 455050 FB/F-920 330.750 661.500 GLI POM 455050 FEB/FR-010 270.000 562.500

50 55 12 GLI BM 505512 FB/F-920 88.200 176.400
50 55 15 GLI BM 505515 FB/F-920 110.250 220.500
50 55 20 GLI BM 505520 FB/F-920 147.000 294.000
50 55 25 GLI BM 505525 FB/F-920 183.750 367.500
50 55 30 GLI BM 505530 FB/F-920 220.500 441.000
50 55 35 GLI BM 505535 FB/F-920 257.250 514.500
50 55 40 GLI BM 505540 FB/F-920 294.000 588.000 GLI POM 505540 FEB/FR-010 240.000 500.000
50 55 50 GLI BM 505550 FB/F-920 367.500 735.000
50 55 60 GLI BM 505560 FB/F-920 441.000 882.000 GLI POM 505560 FEB/FR-010 360.000 750.000

55 60 12 GLI BM 556012 FB/F-920 97.020 194.040
55 60 25 GLI BM 556025 FB/F-920 202.120 404.240
55 60 30 GLI BM 556030 FB/F-920 242.550 485.100
55 60 35 GLI BM 556035 FB/F-920 282.970 565.940
55 60 40 GLI BM 556040 FB/F-920 323.400 646.800 GLI POM 556040 FEB/FR-010 264.000 550.000
55 60 50 GLI BM 556050 FB/F-920 404.250 808.500
55 60 60 GLI BM 556060 FB/F-920 485.100 970.200 GLI POM 556060 FEB/FR-010 396.000 825.000

60 65 15 GLI BM 606515 FB/F-920 132.300 264.600
60 65 30 GLI BM 606530 FB/F-920 264.600 529.200
60 65 35 GLI BM 606535 FB/F-920 308.700 617.400
60 65 40 GLI BM 606540 FB/F-920 352.800 705.600 GLI POM 606540 FEB/FR-010 288.000 600.000
60 65 60 GLI BM 606560 FB/F-920 529.200 1.058.400 GLI POM 606560 FEB/FR-010 432.000 900.000
60 65 70 GLI BM 606570 FB/F-920 617.400 1.234.800

65 70 15 GLI BM 657015 FB/F-920 143.320 286.640
65 70 30 GLI BM 657030 FB/F-920 286.650 573.300
65 70 40 GLI BM 657040 FB/F-920 382.200 764.400 GLI POM 657040 FEB/FR-010 312.000 650.000
65 70 50 GLI BM 657050 FB/F-920 477.750 955.500 GLI POM 657050 FEB/FR-010 390.000 812.500
65 70 60 GLI BM 657060 FB/F-920 573.300 1.146.600 GLI POM 657060 FEB/FR-010 468.000 975.000
65 70 70 GLI BM 657070 FB/F-920 668.850 1.337.700

70 75 30 GLI BM 707530 FB/F-920 308.700 617.400
70 75 35 GLI BM 707535 FB/F-920 360.150 720.300
70 75 40 GLI BM 707540 FB/F-920 411.600 823.200 GLI POM 707540 FEB/FR-010 336.000 700.000
70 75 50 GLI BM 707550 FB/F-920 514.500 1.029.000 GLI POM 707550 FEB/FR-010 420.000 875.000
70 75 60 GLI BM 707560 FB/F-920 617.400 1.234.800
70 75 70 GLI POM 707570 FEB/FR-010 630.000 1.312.500
70 75 80 GLI BM 707580 FB/F-920 823.200 1.646.400 GLI POM 707580 FEB/FR-010 672.000 1.400.00030
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75 80 20 GLI BM 758020 FB/F-920 220.500 441.000
75 80 30 GLI BM 758030 FB/F-920 330.750 661.500
75 80 35 GLI BM 758035 FB/F-920 385.870 771.740
75 80 40 GLI BM 758040 FB/F-920 441.000 882.000 GLI POM 758040 FEB/FR-010 360.000 750.000
75 80 50 GLI BM 758050 FB/F-920 551.250 1.102.500
75 80 60 GLI BM 758060 FB/F-920 661.500 1.323.000 GLI POM 758060 FEB/FR-010 540.000 1.125.000
75 80 80 GLI BM 758080 FB/F-920 882.000 1.764.000 GLI POM 758080 FEB/FR-010 720.000 1.500.000

80 85 20 GLI BM 808520 FB/F-920 235.200 470.400
80 85 40 GLI BM 808540 FB/F-920 470.400 940.800 GLI POM 808540 FEB/FR-010 384.000 800.000
80 85 50 GLI BM 808550 FB/F-920 588.000 1.176.000
80 85 60 GLI BM 808560 FB/F-920 705.600 1.411.200 GLI POM 808560 FEB/FR-010 576.000 1.200.000
80 85 80 GLI BM 808580 FB/F-920 940.800 1.881.600 GLI POM 808580 FEB/FR-010 768.000 1.600.000

85 90 40 GLI BM 859040 FB/F-920 499.800 999.600 GLI POM 859040 FEB/FR-010 408.000 850.000
85 90 50 GLI BM 859050 FB/F-920 624.750 1.249.500
85 90 60 GLI BM 859060 FB/F-920 749.700 1.499.400 GLI POM 859060 FEB/FR-010 612.000 1.275.000
85 90 80 GLI BM 859080 FB/F-920 999.600 1.999.200 GLI POM 859080 FEB/FR-010 816.000 1.700.000

90 95 20 GLI BM 909520 FB/F-920 264.600 529.200
90 95 35 GLI BM 909535 FB/F-920 463.050 926.100
90 95 40 GLI BM 909540 FB/F-920 529.200 1.058.400 GLI POM 909540 FEB/FR-010 432.000 900.000
90 95 60 GLI BM 909560 FB/F-920 793.800 1.587.600 GLI POM 909560 FEB/FR-010 648.000 1.350.000
90 95 90 GLI BM 909590 FB/F-920 1.190.700 2.381.400 GLI POM 909590 FEB/FR-010 972.000 2.025.000

95 100 60 GLI POM 9510060 FEB/FR-010 684.000 1.425.000

100 105 50 GLI BM 10010550 FB/F-920 735.000 1.470.000 GLI POM 10010550 FEB/FR-010 600.000 1.250.000
100 105 60 GLI POM 10010560 FEB/FR-010 720.000 1.500.000
100 105 70 GLI BM 10010570 FB/F-920 1.029.000 2.058.000
100 105 95 GLI BM 10010595 FB/F-920 1.396.500 2.793.000 GLI POM 10010595 FEB/FR-010 1.140.000 2.375.000

105 110 50 GLI BM 10511050 FB/F-920 771.750 1.543.500
105 110 60 GLI POM 10511060 FEB/FR-010 756.000 1.575.000
105 110 90 GLI BM 10511090 FB/F-920 1.389.150 2.778.300
105 110 95 GLI BM 10511095 FB/F-920 1.466.320 2.932.640

110 115 50 GLI BM 11011550 FB/F-920 808.500 1.617.000
110 115 60 GLI POM 11011560 FEB/FR-010 792.000 1.650.000
110 115 70 GLI BM 11011570 FB/F-920 1.131.900 2.263.800
110 115 95 GLI BM 11011595 FB/F-920 1.536.150 3.072.300

120 125 50 GLI BM 12012550 FB/F-920 882.000 1.764.000 31
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120 125 70 GLI BM 12012570 FB/F-920 1.234.800 2.469.600
120 125 95 GLI BM 12012595 FB/F-920 1.675.800 3.351.600

130 135 50 GLI BM 13013550 FB/F-920 955.500 1.911.000
130 135 80 GLI BM 13013580 FB/F-920 1.528.800 3.057.600

140 145 50 GLI BM 14014550 FB/F-920 1.029.000 2.058.000
140 145 80 GLI BM 14014580 FB/F-920 1.646.400 3.292.800
140 145 100 GLI BM 140145100 FB/F-920 2.058.000 4.116.000

150 155 50 GLI BM 15015550 FB/F-920 1.102.500 2.205.000
150 155 80 GLI BM 15015580 FB/F-920 1.764.000 3.528.000
150 155 100 GLI BM 150155100 FB/F-920 2.205.000 4.410.000

160 165 50 GLI BM 16016550 FB/F-920 1.176.000 2.352.000
160 165 80 GLI BM 16016580 FB/F-920 1.881.600 3.763.200
160 165 100 GLI BM 160165100 FB/F-920 2.352.000 4.704.000



3 4,6 7 3,8 0,8 GLI BMF 030504 FB/F-920 1.675 3.350 3.210 6.425

4 5,6 9 4,8 0,8 GLI BMF 040605 FB/F-920 2.820 5.640 5.730 11.460
.

5 7 10 5 1 GLI BMF 050705 FB/F-920 3.675 7.350 5.885 11.775
5 7 10 6 1 GLI BMF 050706 FB/F-920 4.410 8.820 5.885 11.775

6 8 12 5 1 GLI BMF 060805 FB/F-920 4.410 8.820 9.235 18.470
6 8 12 6 1 GLI BMF 060806 FB/F-920 5.290 10.580 9.235 18.470
6 8 12 7 1 GLI BMF 060807 FB/F-920 6.170 12.345 9.235 18.470
6 8 12 8 1 GLI BMF 060808 FB/F-920 7.055 14.110 9.235 18.470

7 9 13 6 1 GLI BMF 070906 FB/F-920 6.170 12.345 10.155 20.315
7 9 13 8 1 GLI BMF 070908 FB/F-920 8.230 16.460 10.155 20.315

8 10 15 7 1 GLI BMF 081007 FB/F-920 8.230 16.460 14.430 28.860
8 10 15 9 1 GLI BMF 081009 FB/F-920 10.580 21.165 14.430 28.860

10 12 18 7 1 GLI BMF 101207 FB/F-920 10.290 20.580 20.780 41.560
10 12 18 8 1 GLI BMF 101208 FB/F-920 11.760 23.520 20.780 41.560
10 12 18 9 1 GLI BMF 101209 FB/F-920 13.230 26.460 20.780 41.560
10 12 18 11 1 GLI BMF 101211 FB/F-920 16.170 32.340 20.780 41.560
10 12 18 13 1 GLI BMF 101213 FB/F-920 19.110 38.220 20.780 41.560
10 12 18 16 1 GLI BMF 101216 FB/F-920 23.520 47.040 20.780 41.560

12 14 20 7 1 GLI BMF 121407 FB/F-920 12.345 24.695 23.550 47.105
12 14 20 9 1 GLI BMF 121409 FB/F-920 15.875 31.750 23.550 47.105
12 14 20 11 1 GLI BMF 121411 FB/F-920 19.400 38.805 23.550 47.105
12 14 20 13 1 GLI BMF 121413 FB/F-920 22.930 45.865 23.550 47.105
12 14 20 16 1 GLI BMF 121416 FB/F-920 28.220 56.445 23.550 47.105

14 16 22 11 1 GLI BMF 141611 FB/F-920 22.635 45.275 26.320 52.645
14 16 22 13 1 GLI BMF 141613 FB/F-920 26.750 53.505 26.320 52.645
14 16 22 16 1 GLI BMF 141616 FB/F-920 32.925 65.855 26.320 52.645

15 17 23 11 1 GLI BMF 151711 FB/F-920 24.255 48.510 27.705 55.415
15 17 23 13 1 GLI BMF 151713 FB/F-920 28.665 57.330 27.705 55.415
15 17 23 16 1 GLI BMF 151716 FB/F-920 35.280 70.560 27.705 55.415
15 17 23 21 1 GLI BMF 151721 FB/F-920 46.305 92.610 27.705 55.415

16 18 24 16 1 GLI BMF 161816 FB/F-920 37.632 75.260 29.090 58.185
16 18 24 21 1 GLI BMF 161821 FB/F-920 49.390 98.780 29.090 58.185

33
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18 20 26 11 1 GLI BMF 182011 FB/F-920 29.105 58.210 31.865 63.730
18 20 26 13 1 GLI BMF 182013 FB/F-920 34.395 68.795 31.865 63.730
18 20 26 16 1 GLI BMF 182016 FB/F-920 42.335 84.670 31.865 63.730
18 20 26 21 1 GLI BMF 182021 FB/F-920 55.565 111.130 31.865 63.730

20 23 31 11,5 1,5 GLI BMF 202311.5 FB/F-920 33.810 67.620 49.875 99.750
20 23 31 13,5 1,5 GLI BMF 202313.5 FB/F-920 39.690 79.380 49.875 99.750
20 23 31 16,5 1,5 GLI BMF 202316.5 FB/F-920 48.510 97.020 49.875 99.750
20 23 31 21,5 1,5 GLI BMF 202321.5 FB/F-920 63.210 126.420 49.875 99.750
20 23 31 26,5 1,5 GLI BMF 202326.5 FB/F-920 77.910 155.820 49.875 99.750

22 25 33 11,5 1,5 GLI BMF 222511.5 FB/F-920 37.190 74.382 53.570 107.140
22 25 33 13,5 1,5 GLI BMF 222513.5 FB/F-920 43.655 87.318 53.570 107.140
22 25 33 16,5 1,5 GLI BMF 222516.5 FB/F-920 53.360 106.720 53.570 107.140
22 25 33 21,5 1,5 GLI BMF 222521.5 FB/F-920 69.530 139.060 53.570 107.140

24 27 35 16,5 1,5 GLI BMF 242716.5 FB/F-920 58.210 116.420 57.265 114.530
24 27 35 21,5 1,5 GLI BMF 242721.5 FB/F-920 75.850 151.700 57.265 114.530
24 27 35 26,5 1,5 GLI BMF 242726.5 FB/F-920 93.490 186.980 57.265 114.530

25 28 36 11,5 1,5 GLI BMF 252811.5 FB/F-920 42.260 84.525 59.110 118.220
25 28 36 13,5 1,5 GLI BMF 252813.5 FB/F-920 49.610 99.225 59.110 118.220
25 28 36 16,5 1,5 GLI BMF 252816.5 FB/F-920 60.635 121.275 59.110 118.220
25 28 36 21,5 1,5 GLI BMF 252821.5 FB/F-920 79.010 158.025 59.110 118.220
25 28 36 26,5 1,5 GLI BMF 252826.5 FB/F-920 97.385 194.775 59.110 118.220

26 30 38 17 2 GLI BMF 263017 FB/F-920 64.970 129.945 62.805 125.610
26 30 38 22 2 GLI BMF 263022 FB/F-920 84.080 168.165 62.805 125.610

28 32 40 14 2 GLI BMF 283214 FB/F-920 57.620 115.245 66.500 133.000
28 32 40 17 2 GLI BMF 283217 FB/F-920 69.970 139.940 66.500 133.000
28 32 40 22 2 GLI BMF 283222 FB/F-920 90.550 181.100 66.500 133.000

30 34 42 14 2 GLI BMF 303414 FB/F-920 61.740 123.480 70.195 140.390
30 34 42 17 2 GLI BMF 303417 FB/F-920 74.970 149.940 70.195 104.390
30 34 42 22 2 GLI BMF 303422 FB/F-920 97.020 194.040 70.195 140.390
30 34 42 27 2 GLI BMF 303427 FB/F-920 119.070 238.140 70.195 140.390
30 34 42 32 2 GLI BMF 303432 FB/F-920 141.120 282.240 70.195 140.390

31 35 45 27 2 GLI BMF 313527 FB/F-920 123.035 246.075 92.360 184.726

32 36 46 22 2 GLI BMF 323622 FB/F-920 103.485 206.975 94.670 189.340
32 36 46 27 2 GLI BMF 323627 FB/F-920 127.005 254.015 94.670 189.340
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35

32 36 46 32 2 GLI BMF 323632 FB/F-920 150.525 301.055 94.670 189.340

35 39 49 14 2 GLI BMF 353914 FB/F-920 72.030 144.060 101.595 203.195
35 39 49 18 2 GLI BMF 353918 FB/F-920 92.610 185.220 101.595 203.195
35 39 49 22 2 GLI BMF 353922 FB/F-920 113.190 226.380 101.595 203.195
35 39 49 28 2 GLI BMF 353928 FB/F-920 144.060 288.120 101.595 203.195
35 39 49 32 2 GLI BMF 353932 FB/F-920 164.640 329.280 101.595 203.195
35 39 49 42 2 GLI BMF 353942 FB/F-920 216.090 432.180 101.595 203.195

38 42 52 22 2 GLI BMF 384222 FB/F-920 122.890 245.784 108.525 217.050

40 44 54 14 2 GLI BMF 404414 FB/F-920 82.320 164.640 113.140 226.285
40 44 54 18 2 GLI BMF 404418 FB/F-920 105.840 211.680 113.140 226.285
40 44 54 22 2 GLI BMF 404422 FB/F-920 129.360 258.720 113.140 226.285
40 44 54 28 2 GLI BMF 404428 FB/F-920 164.640 329.280 113.140 226.285
40 44 54 32 2 GLI BMF 404432 FB/F-920 188.160 376.320 113.140 226.285
40 44 54 42 2 GLI BMF 404442 FB/F-920 246.960 493.920 113.140 226.285

45 50 60 22,5 2,5 GLI BMF 455022.5 FB/F-920 148.350 297.675 126.995 253.995
45 50 60 27,5 2,5 GLI BMF 455027.5 FB/F-920 181.910 363.825 126.995 253.995
45 50 60 32,5 2,5 GLI BMF 455032.5 FB/F-920 214.985 429.975 126.995 253.995
45 50 60 42,5 2,5 GLI BMF 455042.5 FB/F-920 281.135 562.275 126.995 253.995

50 55 65 22,5 2,5 GLI BMF 505522.5 FB/F-920 165.375 330.750 138.540 277.085
50 55 65 32,5 2,5 GLI BMF 505532.5 FB/F-920 238.875 477.750 138.540 277.085
50 55 65 42,5 2,5 GLI BMF 505542.5 FB/F-920 312.375 624.750 138.540 277.085

55 60 70 32,5 2,5 GLI BMF 556032.5 FB/F-920 262.760 525.525 150.090 300.175
55 60 70 42,5 2,5 GLI BMF 556042.5 FB/F-920 343.610 687.225 150.090 300.175

60 65 75 32,5 2,5 GLI BMF 606532.5 FB/F-920 286.650 573.300 161.635 323.270
60 65 75 42,5 2,5 GLI BMF 606542.5 FB/F-920 374.850 749.700 161.635 323.270
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